
چھرهتشخیصھایسیستمومصنوعیھوش#

ھزارانیجعفرینورالدیندکتر:نویسنده
ISI 1705121003
IR6364587064880288
Researcher ID 0009-0687-7755
Dr.n.jafary@gmail.com

چکیده##

بھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینساختومطالعھبھکھاستکامپیوترعلومھایشاخھازیکیمصنوعیھوش
بھکھاستماشینبیناییزمینھدرمصنوعیھوشکاربردھایازیکیدارند.نیازانسانیھوشبھکھھستندوظایفیانجام

زیرشاخھازیکیھستند.ویدیوھاوتصاویرپردازشودرکبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینتولیدومطالعھ
پردازد.میآنھاچھرهتصاویراساسبرافرادھویتتاییدوشناساییفرایندبھکھاستچھرهتشخیصماشین،بیناییھای

شناساییخصوصی،حریمازحفاظتامنیت،جملھازمختلفھایزمینھدرمتعددیکاربردھایدارایچھرهتشخیص
ومصنوعیھوشاساسیمفاھیممعرفیبھمامقالھ،ایندراست.غیرهوسرگرمیبازاریابی،اجتماعی،ھایشبکھبیومتریک،

پیشنھادھاییوراھکارھاوموجود،مشکلاتوھاچالشزمینھ،ایندراستفادهموردھایالگوریتموھاروشچھره،تشخیص
پردازیم.میچھرهتشخیصھایسیستمکاراییوعملکردبھبودبرای

راھکارچالش،الگوریتم،ماشین،بیناییچھره،تشخیصمصنوعی،ھوشکلیدی:کلمات##

مقدمھ##

بھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینساختومطالعھبھکھاستکامپیوترعلومھایشاخھازیکیمصنوعیھوش
بررسیبھیکھرکھاستمختلفیھایزیرشاخھشاملمصنوعیھوشدارند.نیازانسانیھوشبھکھھستندوظایفیانجام
از:عبارتندمصنوعیھوشھایزیرشاخھازبرخیپردازند.میانسانیھوشمختلفھایجنبھ

ھستند.تجربھوھادادهازیادگیریبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینطراحیومطالعھبھماشین:یادگیری-
بھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینطراحیومطالعھبھکھاستماشینیادگیریاززیرشاخھیکعمیق:یادگیری-

ھستند.نشدهساختاریافتھوپیچیدهھایدادهازیادگیری
ھستند.ویدیوھاوتصاویرپردازشودرکبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینتولیدومطالعھبھماشین:بینایی-
ھستند.طبیعیھایزبانتولیدودرکبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینتولیدومطالعھبھطبیعی:زبانپردازش-
ھستند.سازیبھینھوپیچیدهمسائلحلبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینتولیدومطالعھبھمحاسباتی:ھوش-
ھستند.فیزیکیحرکاتانجامبھقادرکھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینساختومطالعھبھرباتیک:-

کھپردازدمیھاییبرنامھوھاماشینتولیدومطالعھبھکھاستماشینبیناییزمینھدرمصنوعیھوشکاربردھایازیکی
مسائلبررسیبھیکھرکھاستمختلفیھایزیرشاخھشاملماشینبیناییھستند.ویدیوھاوتصاویرپردازشودرکبھقادر

از:عبارتندماشینبیناییھایزیرشاخھازبرخیپردازند.میویدیوھاوتصاویربھمربوطمختلف

پردازد.میویدیوھاوتصاویردرموجوداشیاکردنمحدودوشناساییفرایندبھاشیا:تشخیص-
پردازد.میویدیوھاوتصاویردرموجوداشیادستھونوعتعیینفرایندبھاشیا:بندیدستھ-
پردازد.میویدیوھاوتصاویردرموجوداشیاناموھویتتعیینفرایندبھاشیا:شناسایی-
چھرهتصاویراساسبرافرادھویتتاییدوشناساییفرایندبھکھاستماشینبیناییھایزیرشاخھازیکی:چھرهتشخیص-

خصوصی،حریمازحفاظتامنیت،جملھازمختلفھایزمینھدرمتعددیکاربردھایدارایچھرهتشخیصپردازد.میآنھا
بازبرایتواندمیچھرهتشخیصمثال،برایاست.غیرهوسرگرمیبازاریابی،اجتماعی،ھایشبکھبیومتریک،شناسایی

خو،وخلقواحساساتتشخیصمجرمان،ومظنونانشناساییکامپیوتری،ھایسیستمبھورودھوشمند،ھایگوشیقفلکردن
شود.استفادهغیرهودارخندهوجالبھایافکتایجادتبلیغاتی،گیریھدفآشنایان،ودوستانپیشنھاد
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کنیم:میطیرااصلیمرحلھسھمعمولاچھره،تشخیصانجامبرای

میکار،اینبرایزنیم.میبرشوجداراموجودچھرهتصاویرویدیو،یاورودیتصویرازمامرحلھ،ایندرتشخیص:-
ورنگبرمبتنیھایروشھا،ویژگیبرمبتنیھایروشکانولوشنال،عصبیھایشبکھمانندمختلفیھایروشازتوانیم
کنیم.استفادهغیره

کنیم.میاستخراجراویژگیبردارھاییاعددیھاینمایندهشده،زدهبرشچھرهتصاویرازمامرحلھ،ایندرتوصیف:-
ھایروشھیستوگرام،برمبتنیھایروشکانولوشنال،عصبیھایشبکھمانندمختلفیھایروشازتوانیممیکار،اینبرای
کنیم.استفادهغیرهوالگوھابرمبتنی

ازتوانیممیکار،اینبرایکنیم.میتعیینراھاچھرهھویتشده،استخراجویژگیبردارھایازمامرحلھ،ایندرشناسایی:-
غیرهوماشینیادگیریبرمبتنیھایروششباھت،برمبتنیھایروشفاصلھ،برمبتنیھایروشمانندمختلفیھایروش

کنیم.استفاده

چھرهتشخیصھایالگوریتموھاروش##

وھاروشاینپردازیم.میچھرهتشخیصدراستفادهموردھایالگوریتموھاروشازبرخیمعرفیبھمابخش،ایندر
ھایالگوریتموھاروشازبرخیکرد.بندیدستھشناساییوتوصیفتشخیص،روشنوعاساسبرتوانمیراھاالگوریتم
از:عبارتندمعروف

میاستفادهغیرهودھانبینی،ھا،چشمفاصلھمانندچھرهھندسیھایویژگیازھاروشاینھا:ویژگیبرمبتنیھایروش-
LDAروشاصلی)،ھایمؤلفھتحلیلو(تجزیھPCAروشمثال،برایکنند.شناساییوتوصیفتشخیص،راچھرهتاکنند

ھستند.دستھاینازغیرهومحلی)دودویی(الگوھایLBPروشخطی)،تمایز(تحلیل
تشخیص،راچھرهتاکنندمیاستفادهکانولوشنالعصبیھایشبکھازھاروشاینعصبی:ھایشبکھبرمبتنیھایروش-

برایھستند.ھاویژگیبرمبتنیھایروشبھنسبتبالاتریعملکرددارایمعمولاھاروشاینکنند.شناساییوتوصیف
ھستند.دستھاینازغیرهوDeepFaceروش،FaceNetروش،VGG-Faceروشمثال،

شناساییوتوصیفتشخیص،راچھرهتاکنندمیاستفادهعمیقیادگیریازھاروشاینعمیق:یادگیریبرمبتنیھایروش-
روشمثال،برایھستند.عصبیھایشبکھبرمبتنیھایروشبھنسبتبالاتریعملکرددارایمعمولاھاروشاینکنند.

ArcFace،روشSphereFace،روشCosFaceھستند.دستھاینازغیرهو

چھرهتشخیصمشکلاتوھاچالش##

کاھشراچھرهتشخیصھایسیستمکاراییوعملکردتوانندمیکھاستروبرومختلفیمشکلاتوھاچالشباچھرهتشخیص
از:عبارتندچھرهتشخیصمشکلاتوھاچالشازبرخیدھند.

باشندغیرهوپرنوردار،سایھروشن،تاریک،چھرهتصاویرشودباعثتواندمینورپردازیتغییراتنورپردازی:تغییرات-
کند.سختراچھرهتشخیصودھدتغییرراچھرهھایویژگیتواندمیکھ
انحناھایبامختلف،جھاتازچھرهتصاویرشودباعثتواندمیچھرهحالتوزاویھتغییراتچھره:حالتوزاویھتغییرات-

تشخیصودھدتغییرراچھرهھایویژگیتواندمیکھباشندمختلفھایحالتدرغیرهودھانھا،چشمابروھا،بامختلف،
کند.سختراچھره

وزخمریش،مو،کلاه،عینک،آرایش،باچھرهتصاویرشودباعثتواندمیچھرهظاھریتغییراتچھره:ظاھریتغییرات-
کند.سختراچھرهتشخیصودھدتغییرراچھرهھایویژگیتواندمیکھباشندمتفاوتغیره

فیلتررنگ،رزولوشن،اندازه،کیفیت،باچھرهتصاویرشودباعثتواندمیچھرهبازنماییتغییراتچھره:بازنماییتغییرات-
کند.سختراچھرهتشخیصودھدتغییرراچھرهھایویژگیتواندمیکھباشندمتفاوتغیرهو
چھرهتشخیصتواندمیکھباشندشبیھھمبامختلفافرادچھرهتصاویرشودباعثتواندمیچھرهتشابھاتچھره:تشابھات-

کند.ایجادخطاوکندگمراهرا

چھرهتشخیصپیشنھادھایوراھکارھا##



وراھکارھاازبرخیکرد.استفادهمختلفیپیشنھادھایوراھکارھاازتوانمیچھره،تشخیصمشکلاتوھاچالشرفعبرای
از:عبارتندچھرهتشخیصپیشنھادھای

وھاروشازتوانمیچھره،تشخیصھایالگوریتموھاروشبھبودبرایچھره:تشخیصھایالگوریتموھاروشبھبود-
ھایروشازتوانمیمثال،برایھستند.مختلفتغییراتباتطبیقبھقادرکھکرداستفادهتریپیشرفتھوجدیدھایالگوریتم

پیچیدهوبزرگھایدادهازتوانندمیوھستندبالاییتعمیمویادگیریقدرتدارایکھکرداستفادهعمیقیادگیریبرمبتنی
کنند.استفاده

کرداستفادهکافیومتنوعھایدادهازتوانمیآزمونی،وآموزشیھایدادهبھبودبرایآزمونی:وآموزشیھایدادهبھبود-
تقویتھایدادهمصنوعی،ھایدادهازتوانمیمثال،برایھستند.مختلفتغییراتبامختلفافرادچھرهتصاویرشاملکھ

کرد.استفادهغیرهومختلفمنابعازشدهآوریجمعھایدادهشده،
اعتمادقابلوموثرھایروشومعیارھاازتوانمیاعتبارسنجی،وارزیابیبھبودبرایاعتبارسنجی:وارزیابیبھبود-

معیارھایازتوانمیمثال،برایھستند.چھرهتشخیصھایسیستمکاراییوعملکردگیریاندازهبھقادرکھکرداستفاده
،F1امتیازبازخوانی،صحت،دقت، ROC، AUCکرد.استفادهغیرهو

حریموحقوقازحفاظتکھکرداستفادهمقرراتیواصولازتوانمیقوانین،واخلاقرعایتبرایقوانین:واخلاقرعایت-
کرد.استفادهغیرهوحذفرضایت،مجوز،رمزنگاری،ھایروشازتوانمیمثال،برایکنند.تضمینراافرادخصوصی

نتیجھ گیری##

ایندراستفادهموردھایالگوریتموھاروشچھره،تشخیصومصنوعیھوشاساسیمفاھیممعرفیبھمامقالھ،ایندر
چھرهتشخیصھایسیستمکاراییوعملکردبھبودبرایپیشنھادھاییوراھکارھاوموجود،مشکلاتوھاچالشزمینھ،

وفوایددارایکھاستمصنوعیھوشپرکاربردومھمکاربردھایازیکیچھرهتشخیصکھدادیمنشانماپرداختیم.
کاراییوعملکردتوانندمیکھرامشکلاتیوھاچالشازبرخیھمچنینمااست.مختلفھایزمینھدرمتعددیکاربردھای

برایراپیشنھادھاییوراھکارھاازبرخینھایتدرماکردیم.بررسیوشناساییدھند،کاھشراچھرهتشخیصھایسیستم
دادیم.ارائھمشکلاتوھاچالشاینرفع
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